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Kolben-Pleuel-Verbindung fur 
Hubkolben-Verbrennungsmotoren 



Die Erfindung betrifft eine Kolben-Pleuel-Verbindung fur Hubkolben- 
Verbrennungsmotoren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine Bolche Kolben-Pleuel-Verbindung ist aus FR-PS 366 918 be- 
kannt . 

Die im Pleuelkopflager vorgesehenen Langsnuten haben den Zweck, 
das unter Druck in das Pleuel eingefuhrte Ol an die Naben des ' 
Kolbens heranzuf uhren , um diese dadurch zusatzlich zu kuhlen und 
2u schmieren. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ins- 
besondere die Kuhlwirkung noch weiter zu verbessern. Dabei soli 
die zu erzielende Kuhlung nicht allein auf den Nabenbereich be- 
schrankt bleiben, sondern soli vielmehr auch noch die Kolbenberei- 
che oberhalb der Naben mit erfassen. 

LBsungen dieser Aufgabe geben die Ausf uhrungsf ormen nach den kenn- 
zeichnenden Merkmalen der Anspruche 1 und 2 wieder. In beiden 
Fallen besteht der Grundgedanke fur eine verbesserte Olkiihlung 
darin, einen moglichst engen Abstand zwischen Pleuelkopf sei teh- 
flachen und angrenzenden Kolbennaben vorzusehen und das Kuhlol 
durch gezielt engeordnete Spal tbereiche bevorzugt an bestimmte 
Bereiche des Kolbens heranzuf uhren . 
EP/PF/L 
22. 4. 83 
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Bei der Losung nach Anspruch 1 wird dies dadurch erzielt, daO 
das 01 durch eine die angegebene spezielle gegenseitige A b- 
stimmung der Lagen der Langsnuten im Pleuelkop f auge und derjeni- 
gen der Taschen in den Bolzennaben zu einem groBen Tail direkt 
in diese Taschen gelangt und damit eine intensive Kuhlung in 
diesen mechanisch besonders hoch beanspruchten Nabenbereichen 
bewirkt . 

In deni Stand der Technik sind zwar z.B.aus US-PS 2,990,226 
taschenartige Ausnehmungen in den Bolzennaben eines Kolbens be- 
kannt, nicht jedoch in dem er f indungsgemaBen Zusammenspiel mit 
auf diese ausgerichteten olfiihrenden Langsnuten in der Pleuelkopf- 
bohrung. 

Bei der Lbsung nach Anspruch 2 bewirkt der groBere Abstand zwi- 
schen Pleuelkopfseitenfiachen und angrenzenden Naben in dem Be'- 
reich oberhalb der Kolbenbolzen , daO das Kuhlbl hauptsachlich 
diesen Bereich durchstromt und nicht denjenigen unterhalb der Bol- 
z-nachse. Dies ist wichtig, da ja gerade im oberen Kolbenbereich 
die abzufiihrende Warme besonders groB ist. Das Erfordernis einer 
mbglichst hohen WMrmeabf uhrung ergibt sich daraus, daB mit stei- 
gender Warms die mechanische Festigkeit des Nabenwer kstof f es , der 
insbesondere Leichtmetall ist, absinkt und es bei Uberschreiten 
bestimmter Temperaturgrenz«erte zu Rissen im Zenitbereich der Naben 
kommen kann. Die GrbBe und die Form der nicht an der Fuhrung te.l- 
habenden Bereiche ist nach dem jeweils vorliegenden Warmeverlauf 
an den Naben von Fall zu Fall konkret festzulegen, 

In manchen Fallen, besonders, wenn in den Kolbennaben keine 
taschenartigen Ausnehmungen vorgesehen sind. ist es allerdings 
zweckmaBig nach Anspruch 3 den gesamten oberhalb der durch dxe 
Kolbenbolzenachse verlaufenden Horizontalebene liegenden Raum 
als nicht an der Fuhrung teilhabenden Bereich z«i3cben Pleuel 
und Kolbennaben auszubilden. 

Dabei sou dann entsprechend Anspruch A der Abstand zwischen den 
Pleuelkopfseiten und den Naben auf jeder Seite in den nicht an der 
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Fiihrung teilhabenden Bereichen mindestens 25% groBer sein ala in 
den an der Fuhrung teilnehmenden Bereichen und einen Wert von 
0,75 mm nicht uberschreiten. Der Abstand zwischen den Fuhrungs- 
flMchen liegt dabei nach Anspruch 5 zwischen 0,05 und 0,15 mm. 



Eine besonders vorteilhafte Ausgestal tung beinhaltet Anspruch 
6. Durch den Ringkanal nach diesem Anspruch wird das aus den 
Langsnuten austretende dl so uber den gesamten oberen Bereich 
der Pleuelaugenseiten verteilt, daO dort uber den gesamten an- 
grenzenden Bol zennabenbereich eine noch bessere Kuhl- und 
Schmierwirkung erzielt wird. 

Fur einen zusatzlichen Kuhlungsef feUt im Kolbenbodenbereich sor- 
gen radial verlaufende KanSle an den seitlichen oberen Ringkanal- 
begrenzungsflachen im Pleuelauge oder in den Bolzennaben gemaB 
Anspruch 7. 

Fur die gewunschte Kiihlung und Schmierung der Bolzennaben er- 
weist es sich im ubrigen auch noch als recht gunstig, bei den uber 
die gesamte Breite der Bolzennabenbohrung verlaufenden taschen- 
artigen Ausnehmungen radial hinter den den Kolbenbolzen Festle- 
genden Sicherungsringen Freistiche gemaB Anspruch 8 vorzusehen. 
Dadurch ist das 01 in der Lage, die taschenartigen Ausnehmungen 
zu durchstromen, wobei die sich dadurch ergebende Erhohung des 
DlBtromes zu einer Steigerung der Kuhlwirkung Fiihrt. Das an den 
Enden des Kolbenbolzens aus den taschenartigen Ausnehmungen der 
Nabenbohrung austretende dl flieflt in den Kurbelraum zuruck. Fur 
eln ungehindertes AbflieBen des uber die Kolbenbolzenenden aus- 
tretenden Ols konnen am Kolbenschaft entsprechende Vorkehrungen 
getroffen werden. Als Freistich kann z.B. fur eine der Langs- 
nuten die fur die Montage des Sicherungsringes erf orderliche Aus- 
hebenut am Ende der Nabenbohrung verwendet werden. Weiterhin kann 
anstelle eines besonderen Freistiches fiir eine der Langsnuten auch 
der StoBspalt des Sicherungsringes verwendet werden, wenn der Si- 
cherungsring gegen Verdrehen fixiert ist und der StoB genau in 
die Langsnut gelegt wird. 



BNSOOCIO: <EP_009S052A2J_> 




- 4 - 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge- 
Btellt. Cs zeigen 

Fig.l einen Langsschnitt durch eine Pleuel-Kolben-Uerbind- 
dung mit einem ringformig ausgebildeten nicht an der 
Pleuelf uhrung teilhabenden Bereich zMischen Pleuel- 
kopf und jeweils angrenzenden Kolbennaben 

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II in Fig.l 
Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Pleuel-Kolben-Verbin- 
dung mit oberhalb der Bolzenachse an der Fuhrung des 
Pleuels an den Kolbennaben insgesmt nicht teilhaben- 
den) Bereich 

Fig. A einen Schnitt nach Linie IV-IV in Fig. 3. 

In das Pleuelauge 1 gelangt das Kuhlol uber die Bohrung 5 in der 
Pleuelstange , die das 01 in die Ringnut 6 der Bohrung 2 des Pleuel- 
auges 1 fuhrt. Mit dem Kolben 3 ist das Pleuelauge 1 uber einen 
nicht dargestellten Kolbenbolzen verbunden. Dieser nicht darge- 
stellte Kolbenbolzen lagert in der Bohrung 4 der Kolbenbolzen- 
nabenS. Aus der Ringnut 6 in dem Pleuelai:ge 1 gelangt das Ul uber 
die Langsnuten 7 an die Bolzennaben 8. Die Bohrungen 4 der Bol- 
zennaben 8 enthalten t aschenartige Ausnehmungen 9. Die Lage der 
Langsnuten 7 ist in dem Pleuelauge so gewahlt, daB die Langsnuten 
7 die taschenartigen Ausnehmungen 9 bei Auslenkung des Pleuels 
uberstreichen. Der nicht dargestellte Kolbenbolzen ist in Bolzen- 
achsrichtung durch Sicherungsr inge 10 festgelegt. Damit das langs 
der taschenartigen Ausnehmungen 9 gefuhrte dl durch die Sicherungs 
ringe 10 nicht am WeiterfluQ zur Zylinderwand gehindert wird, sind 
radial hinter den die Sicherungsringe aufnehmenden Ringnuten Frei- 
stiche 11 vorgesehen . Die Ovalitat des Kolbenscha f tes ist in Rich- 
tung der Bolzenachse so ausgelegt, daB durch die taschenartigen 
Ausnehmungen 9 dur cht retendes 01 an dem Kolbenschaft vorbei in 
den Kurbelraum abflieBen kann. 
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In den Bereichen, in denen zwischen den Pleuelkopf seitenf ISchen 
und den Kol benbol zennaben 8 die Fuhrung des Pleuelauges 1 er- 
folgt, miOt der Abstand zwischen den Fuhrungsf lachen auf jeder 
Seite des Pleuelauges 1 etwa 0,1 mm. 

An den Seitenf lachen des Pleuelauges 1 ist jeweils ein zu den 
Kolbenbolzennaben 8 hin offener Ringkanal 12 vorgesehen. Dieser 
Ringkanal 12 erstreckt sich iiber den zum Kolbenboden weisenden 
Bereich zwischen den Langsnuten 7. Zusatzlich ragt er noch ein 
xenig iiber die Langsnuten 7 hinaus, damit er auch bei maximaler 
Ausschwenkung des Pleuels noch gerade zumindest einen. Teil der 
teschenartigen Ausnehmungen 9 gegenuberliegt . 

Der auf seinem Umfang weitgehendst geschlossene Ringkanal 12 
sorgt dafur, daO das Kuhlol sich gezielt uber den bevorzugt zu 
kuhlenden Kolbenbolzennabenbereich verteilen kann, wobei es gleich- 
zeitig gut in die teschenartigen Ausnehmungen 9 in den Kolbenbol- 
zennaben 8 eintreten kann. 

Im oberen dem Kolbenboden zugewandten PI euel augenbereich konnen 
in den Seitenf lachen der Pleuelaugen 1 radiale Kanale 13 vorge- 
sehen sein, die das Kuhlol dann aus dem Bereich des Kanals 12 ge- 
zielt in Richtung Kolbenboden fuhren. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Figuren 3 und it erfolgt die 
Fuhrung des Pleuelauges 1 in dem Bereich unterhalb der Bolzenach- 
ee. In dem Fuhrungsbereich betragt derAbstand zwischen den gegen- 
iiberliegenden Fuhrungsf lachen von Pleuelauge 1 und Kolbenbolzen- 
nabe 8 jeweils 0,1 mm. In dem nicht an der Fuhrung teilneh- 
menden Bereich betragt der entsprechende Abstand zwischen 0,5 
und 0,75 mm . Dabei kann der Abstand von der Bolzenachse aus in 
Richtung Kolbenboden zunehmen. 
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Patentan sprue he 



1 . Kolben-Pleuel-Verbindung fur Hubkolben-Uerbrennungsmotoren , 
bei der das Pleuel versehen ist mit Mitteln zur Fuhrung von 
aus der Kurbelwelle unter Oruck zugefuhrtem Ol in das obere 
den Kolbenbolzen umfassende Pleuelauge, In dessen den Kol- 
benbolzen aufnehmenden Bohrung eine umlaufende Nut das zuge- 
fuhrte 01 uber in dieser Bohrung in Bol zenlangsricht ung aus- 
gerichtete, die gesamte Breite des Pleuelauges erfassende 
Langsnuten, an die Kolbenbolzennaben des Kolbens fuhrt, ge- 
kennzeichnet durch die Merkmale 

a) die Sei tenf iihrung des Pleuelauges 1 erfolgt an den Kol- 



dem oberhalb der durch die Bolzenachse verlaufenden Hori- 
zontalebene liegenden Bereich (2) zumindest zum Kol beninneren 
hin offene t aschenar tige Ausnehmungen (9) vorgesehen, 
c) die Bohrung (2) des Pleuelauges (1) weist zwei der durch- 
gehenden Langsnuten (7) auf, die an beiden Enden den ta- 
schenartigen Ausnehmungen (9) der Kolbenbolzennaben (8) 
gegenuber liegen, 

-.. 

2. Kolben-Pleuel-Verbindung nach samtlichen Merkmalen des An- 
spruchs 1 Oder nur nach den Merkmalen des Oberbegriffs und 



benbol zennaben 8 des Kolbens 3, 



b) 



in jeder Bohrung Kolbenbolzennaben (8) sind in 
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dem Merkmal a) des Anspruchs 1, gekennzei chnet durch die 
Merkmale 

a) oberhalb der durch die Bolzenachse verlaufenden Horizon- 
talebene liegt zwischen Pleuel und den Bolzennaben (8) 
ein an der Fuhrung des Pleuels nicht tea 1 nehmender Be- 
reich, in dem der Abstand zwischen Pleuelauge (1) und 
Kolbenbol2ennaben (8) auf jeder Seite des Pleuelauges 
(1) greOer als in dem Fuhrungsbereich ist, 

b) der an der Fuhrung nicht teilhabende den groQeren Abstand 
zwaschen Pleuelauge (1) und Kolbenbol zennabe (8) aufwei- 
sende Bereich grenzt direkt an die Langsnuten (7) in der 
Bohrung (2) des Pleuelauges (1) an. 

3. Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daQ der nicht an der Fuhrung teilhabende Be- 
reach zwischen Pleuelauge (1) und Kolbenbolzennaben (8) sich 
uber den gesamten oberhalb der durch die Bolzenachse verlau- 
fenden Horizontalebene liegenden Raum erstreckt. 

A. Kolben-Pleuel-Verbindung fur Hubkolbenverbrennungsmotoren nach 

Anspruch 3, dadurch 9 e k e n n z e i c h n e t , daO in den 
an der Fuhrung des Pleuelauges (1) nicht eilnehmenden Berei- 
chen der Abstand zwischen Pleuelauge (1) und Kolbenbolzennaben 
(8) auf jeder Seite des Pleuelauges (1) mindestens 25S grBQer 
ast als in den an der Fuhrung teilhabenden Bereichen und einen 
Wert von 0,75 mm nicht uberschrei tet . 



5. Kclben-Pleuel-V/erbindu„g n.ch Anspruch t, dadurch g e k e n „ 
^ = a c h „ e t , d.O der Abstand zwischen den geg.nUberlle- " 
genden rOhrungsflSchen des Pleuelauges (1) und der Kolben- 
bcl.ennabe <8, von beiden Seiten des Pleuelauges <1, Je.ells 
zwischen 0,05 und 0,15 mm miOt. 
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6. Kolben-Pleuel-Uerbindung nach Anspruch 2, soweit dieser auf 
samtliche Merkmale des Anspruchs 1 zuriickbezogen ist, dadurch 

g e k e nn z e i c h n e t , daS an jeder Seite des Pleuelauges 
(1) zumindest ein an der Fuhrung nicht teilhabender Bereich als 
ein an die Bolzen angrenzender die Langsnuten (7) erfassender 
nicht bis an den AuBenumfang des Pleuelauges reichender Ring- 
abschnitt (12) ausgebildet ist. 

7. Kolben-Pleuel-Verbindung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daQ von dem an der Fuhrung nicht teilhabenden 
Ringabschnitt (12) radiale bis an den AuBenumfang des Pleuel- 
auges (1) reichende Kanale (13) vorgesehen sind. 

8 Kolben-Pleuel-Verbindung nach einem der Anspriiche 1, 7 oder 8, 
' dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB sich die taschenar- 
tigen Ausnehmungen (9) in den Kolbenbolzennabenbohrungen (A) 
uber deren gesamte Tiefe erstrecken und daB jeweils radial 
hinter den den Kolbenbolzen in Bolzenachse festlegenden 5i- 
cherungsringen Freistiche (11) zur Uerbindung der taschenarti- 
gen Ausnehmungen (9) mit dem in Bolzenachse hinter den Siche- 
rungsringen liegenden an die Zylinderlauf f lache angrenzenden 
Raum angebracht sind. 
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KoIben-Pleuel'Verbindung fur Hubkolben-Verbrennungsmotoren. 

@ Bei einer Kolben-Pleuel-Verbindung fOr Hubkolbenver- 
brennungsmotoren wird Kuhlol durch in der Bohrung (2) des 
Pleuelauges (1) angebrachte Langsnuten (7) an die Kolben- 
botzennaben {8} etnes Kolbens (1) gebracht. Zur inten- 
sivierung der Kuhlwirkung in dem Bereich oberhalb der 
Bolzenachse sind die in der Bohrung (2) des Pleuelauges (1) 
angebrachten Langsnuten (7) oberhalb der Bolzenachse 
angebracht. 

Die Fuhrung des Pleuels erfolgt am oberen kleinen 
Pleueiauge (1) zwischen den Kolbenbolzennaben (8) des Kol- 
bens (1). An die Fuhrungsbereiche grenzen nicht an der 
Fuhrung terlhabende Bereiche an, in denen der Abstand zwi- 
schen Pleuelaugen (1) -Seitenflachen und Kolbenbolzenna- 
ben (8) mindestens 25% groGer ist als in den Fuhrung- 
sbereichen. 
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